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Abstract of DE3834222 

A centrifuge (2) which has a resiliency 
mounted rotor component (4) and an electric 
rotation drive (42) for the rotor component (4). 
The drive (42) has a series of permanent 
magnets (32) which are arranged in a ring and 
are attached to the rotor component (4), and 
an annular stator component (28) which lies 
opposite the permanent magnet (32) with an 
air gap (34) between them and is equipped 
with electronically commutatable current 
conductors or coils. The active face (36), 
containing the air gap (34), of the drive (42) 
extends at right angles or at an oblique angle 
to the central axis (38) of the stator (28). 




03 
JTI 
W 
H 

i 

> 

r~ 
m 

o 
O 

5 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3834222&F=0 



1/17/2006 



@ BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 
DEUTSCHLAND 3834222 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: P 38 34 222.7 
@ Anmeldetag: 7. 10. 88 

@ Offenlegungstag: 12. 4.90 



© Int. CI. »: 

B 04 B 9/02 

B 04 B 7/08 
B 04 B 9/10 
B04B 13/00 
B01 D 17/038 



CM 
CM 
CM 

CO 
00 
CO 

u 
O 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Magnet-Motor Gesellschaft fur magnetmotorische 


Heidelberg, Gotz, Dipl.-Phys., 8136 Sternberg, DE; 


Technik mbH, 8130 Starnberg, OE 


Grundl, Andreas, Dr.; Ehrhart, Peter, Dr., 8000 


Munchen, DE 


@ Vertreter: 




Klunker, H„ Dipl.-lng. Dr.rer.nat.; Schmitt-Nilson, G. ( 




Dipl.-lng. Dr.-tng.; Hirsch, P., Dipl.-lng., 




Pat.-Anwalte, 8000 Munchen 





Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§3) Zentrifuge 

Zentrifuge (2), die ein nachgiebig gelagertes Rotorteil (4) 
und einen elektrischen Rotations-Antrieb (42) fur das Rotor- 
teil (4) aufweist. Der Antrieb (42) weist eine Reihe ringf ormig 
angeordneter Oauermagnete (32), die am Rotorteil (4) befe- 
stigt sind, und ein den Dauermagneten (32) mit einem Luft- 
spalt (34) dazwischen gegenuberliegendes, ringformiges 
Statorteil (28) auf, das mit elektronisch kommutierbaren 
Stromleitern b2w. Spulen ausgestattet ist. Die den Luftspalt 
(34) enthaltende Wirkflache (36) des Antriebs (42) erstreckt 
sich rechtwinklig Oder schragwinklig zur Zentralachse (38) 
desStators(28). 
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Beschreibung Reinigungsmitteln. 

Die Zentrifuge ist ganz besonders geeignet zum Zen- 

Gegenstand der Erfindung ist eine Zentrifuge, die da- trifugieren von Melasse bei der Zuckerherstellung. 

durch gekennzeichnet ist* daB sie ein nachgiebig gela- Die Erfindung und Ausgestaltungen der Erfindung 

gertes Rotorteil und einen elektrischen Rotationsan- 5 werden im folgenden anhand eines teilweise schemati- 

trieb fur das Rotorteil aufweist, daB der Antrieb eine siert zeichnerisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels 

Reihe ringfdrmig angeordneter Dauermagnete, die am noch naher eriautert Die Zeichnungsfigur zeigt eine 

Rotorteil befestigt sind, und ein den Dauermagneten mit Melassezentrifuge in einem halbierten, axialen Langs- 

einem Luftspalt dazwischen gegeniiberliegendes, ring- schnitt. 

formiges Statorteil aufweist, das mit elektronisch kom- 10 Bei der dargestellten Zentrifuge 2 ist das Rotorteil 4 

mutierbaren Stromleitern bzw. Spulen ausgestattet ist, als aufrechter Zylinder mit einem unteren AbschluQ 6 

und daB sich die den Luftspalt enthaltende Wirkflache und einem oberen AbschluQ S ausgebildet. Das umge- 

des Antriebs rechtwinklig oder schrSgwinklig zur Zen- bende Gehause tO der Zentrifuge ist ebenfalls im we- 

tralachse des Stators erstreckt. sentlichen aufrecht-zylindrisch. In dem oberen Gehau- 

Herk6mmliche Zentrifugen werden mittels externer 15 seabschnitt 12 ist zentral ein vertikales Rohr 14 ange- 

Motoren iiber beispielsweise Kardan- oder Riemenan- ordnet. Im oberen AbschluB 8 des Rotorteils 4 ist unter 

trieb angetrieben. Integrierte elektrische Rotationsan- dem Rohr 14 eine zentrale Offnung 16 vorgesehen. Die 

triebe fiir das Rotorteil von Zentrifugen sind schwierig ■ Mantelfiache des Rotorteils 4 ist innen mit einer Filter- 

praxisgerecht und fiir langen, storungsfreien Betrieb ge- schicht 18 ausgekleidet und weist nicht dargestellte, ra- 

eignet zu konstruieren. Insbesondere die in der Regel 20 diale Offnungen auf, durch die ein durch Zentrifugieren 

sehr hohen Drehzahlen der Zentrifuge und die nachgie- abzutrennender Bestandteil, beispielsweise Wasser aus 

bige Lagerung des Rotorteils sind hierfilr ursachlich. Melasse, aus dem Rotorteil hinausgedriickt wird. Der 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung des Rotationsan- untere AbschluB 6 des Rotorteils 4 weist nicht darge- 

triebs zeichnet sich dadurch aus, daB er unkompliziert stellte Offnungen auf, durch die der Zentrifugierriick- 

ist, fur langen storungsfreien Dauerbetrieb geeignet ist 25 stand nach unten aus dem Rotorteil 4 herausgebracht 

und - aufgrund seiner Konstruktion — bei Schragstel- werden kann. 

lungen der Rotorteilachse aufgrund der nachgiebigen Das Rotorteil 4 weist unten einen vertikalen, wellen- 

Lagerung des Rotorteils nicht beeintrachtigt wird. artigen Fortsatz 20 auf und ist dort mittels zwei axial 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in beabstandeter Walzlager 22, 24 gelagert. Mindestens 

den abhangigen Anspruchen angegeben. 30 ems der Lager 22, 24 ist beispielsweise durch Puffer 26 

Die Wirkflache ist ihrer Gestalt nach vorzugsweise aus gummielastischem Material nachgiebig im Gehause 

eben, kegelig oder kugelig. Bei kugeliger Gestalt der 10 aufgenommen. 

Wirkflache wird deren Dicke bei Schragstellungen der In der Zeichnung erkennt man ferner, daB an der 

Rotorteilachse relativ zur Statorzentralachse nicht ge- Unterseite des oberen Gehauseabschlusses 12 ein insge- 

andert. Bei ebener Gestalt gibi es kleine, aber durch die 35 samt kreisringformiger Stator 28 befestigt ist Der Sta- 

Konstruktion bequem beherrschbare Dickenanderun- tor 28 besteht aus Blechpaketen und weist nicht darge- 

gen der Wirkflache. stellte Stromleiter oder Spulen auf. Oben auf dem obe- 

Der erfindungsgemaBe Rotationsantrieb zeichnet ren RotorteilabschluB 8 ist ein ringformiges Tragteil be- 

sich dadurch aus, daB er aufgrund seiner Konstruktion festigt, auf das oben Dauermagnete 32 mit in Umfangs- 

mit vergleichsweise dickem Luftspalt gebaut werden 40 richtung wechselnder Polung in Form einer Umfangs- 

kann, vorzugsweise einem Luftspalt, der mehrere Milli- reihe aufgeklebt sind. Unterhalb der Dauermagnete 32 

meter dick ist. Dies macht die vorstehend angesproche- ist das Tragteil 30 fiir einen geeigneten magnetischen 

nen Anderungen in der Dicke der Wirkflache bzw. des RuckschluBweg ausgebildei Zwischen den oberen Pol- 

Luftspalts bequem beherrschbar. flachen der Dauermagnete 32 und den unteren Polfla- 

Wenn, wie bevorzugt, die Dauermagnete unterhalb 45 chen des Stators 28 ist ein Luftspalt 34 mit einer in 

oder schrag unterhalb der Wirkflache angeordnet sind, Vertikalrichtung gemessenen Dicke von mehreren Mil- 

wirken die magnetischen Anziehungskrafte zwischen limetern. Diejenige Fiache, die man zwischen die be- 

dem Stator und den Dauermagneten ganz oder mit ei- schriebenen Polfiachen legen kann, bezeichnet man als 

ner Komponente in Aufwartsrichtung auf das Rotorteil. Wirkflache 36. Im gezeichneten Fall ist die Wirkflache 

Hierdurch wird die Lagerung des Rotorteils mindestens 50 36 waagerecht und somit rechtwinklig zur Zentralachse 

von einem Teil des Gewichts des Rotorteils entlastet. 38 des Stators 28. Mit 40 ist die Rotationsachse des 

Die Auslegung kann so weit gehen, daB die geschilder- Rotorteils 4 bezeichnet Im gezeichneten Zustand fallen 

ten, magnetischen Anziehungskrafte in Vertikalrichtung die Achsen 38 und 40 zusammen. Bei Schragstellungen 

groBer sind als das Gewicht des Rotorteils, so daB des- der Rotationsachse 40 des Rotorteils 4 aufgrund der 

sen Lagerung in Vertikalrichtung nicht nach oben ge- 55 beschriebenen nachgiebigen Lagerung ergibt sich ein 

richtete Abstiitzkrafte sondern nach unten gerichtete Winkel zwischen den Achsen 38 und 40. Der Stator 28 

Abstutzkrafte aufbringt und die Ringreihe der Dauermagnete 32 umgeben die 

Es ist bevorzugt, die Dauermagnete und/oder den zugeordneten Achsen 38 bzw. 40 konzentrisch auBer- 

Stator mit den Stromleitern bzw. Spulen gegen auBere halb des Rohrs 14 bzw. der Offnung 16. Durch den Sta- 

Einflusse zu schutzen bzw. abzudichten. Dies kann ins- 60 tor 28 und die Dauermagnete 32 wird ein Rotationsan- 

besondere durch geeignete Abdeckungen oder VerguB- trieb 42 fur das Rotorteil 4 gebildet Das Tragteil ist, 

massen, vorzugsweise aus resistentem Kunststoff be- nach Vormontage durch Ankleben der Dauermagnete 

werkstelligt werden. Derartige MaBnahmen sind insbe- 32, von oben an dem Rotorteil 4 befestigt und weist 

sondere dann vorteilhaft, wenn in der Zentrifuge ag- ebenfalls eine Offnung auf, damit die Offnung 16 dort 

gressive oder klebrige Substanzen verarbeitet werden, 65 nicht verschlossen wird. 

weil dann der Antrieb vor allem in Verbindung mit dem Mit 44 ist eine schematisch dargestellte, elektronische 

groQen Luftspalt auch gut gereinigt werden kann, bei- Steuerungseinheit bezeichnet, wie sie an sich bekannt 

spielsweise durch Behandlung mit an sich aggressiven ist Mittels der Steuerungseinheit 44 lassen sich die 
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Stromleiter bzw. Spulen des Stators 28 elektronisch 
kommutieren. Vorzugsweise arbeitet die Steuerungs- 
einheit 44 mit einem Vierquadranten-Wechselrichter. 
Vorzugsweise beinhaltet die Steuerungseinheit 44 die 
Funktion, zum Abbremsen des Rotorteils 4 den Antrieb 5 
42 auf Generatorfunktion mit Stromruckspeisung ins 
Netz umzuschalten. Es ist gunstig, den ringformigen 
Stator 28 in mehrere, in Umfangsrichtung aneinander 
anschlieBende Statorelemente zu unterteilen und auch 
die Steuerungseinheit 44 funktionell so zu unterteilen, 10 
daB jedes Statorelement fOr sich oder auch geeignete 
Gruppen von Statorelementen gemeinsam elektrisch 
versorgt und kommutiert werden. Auf diese Weise hat 
man eine Unterteilung des Antriebs 42 in mehrere, selb- 
st8ndig funktionstuchtige Teil-Antriebe, so daB Storun- 15 
gen bei einzelnen Statorelementen oder einzelnen Teil- 
Steuerungen die Gesamtfunktion der Zentrifuge nicht 
in Frage stellen. Eine Stromeinspeisung in das Rotorteil 
4 ist nicht vorhanden. Die Steuerungseinheit 44 ist so 
ausgelegt, daB gewiinschte Fahrzyklen automatisch 20 
durchfahren werden konnen, beispielsweise allmahliche 
Steigerung der Rotationsdrehzahl, dann eine konstante 
erste Drehzahl fur eine erste Zeitspanne, dann eine kon- 
stante zweite Drehzahl fUr eine zweite Zeitspanne und 
dann Abbremsen. 25 

Statt der gezeichneten Wirkflache 36, die rechtwink- 
lig zur Statorzentralachse 38 ist, kann eine Wirkflache, 
die auf einem Kegelmantel oder auf einem Kugelmantel 
liegt, vorgesehen werden. 

Man erkennt in der Zeichnung, daB die Dauermagne- 30 
te 32 durch einen hochstehenden, auBeren Rand des 
Tragteils 30 formschliissig radial gehalten werden, urn 
die auf die Dauermagnete 32 wirkende Zentrifugalkraft 
sicher aufzufangen. Analoge, formschlussige Festlegun- 
gen sieht man sinnvollerweise auch bei kegeliger oder 35 
kugeiiger Wirkflache 36 vor. Bei kegeliger Wirkflache 
36 kann die Kegelspitze unterhalb oder oberhalb des 
Antriebs 42 liegen. Im zweitgenannten Fall ist eine 
formschlussige Dauermagnetfestlegung besonder wich- 
tig. Analoge Oberlegungen gelten fOr eine kugelige 40 
Wirkflache. 

Es wird darauf hingewiesen, daB der Antrieb 42 auf- 
grund seiner Konstruktion nicht nur Schragstellungen 
der Rotationsachse 40 des Rotorteils 4 geometrisch zu- 
laBt, sondern daB auch bei derartigen Schragstellungen 45 
die Antriebsfunktion hochstens geringfugig beeintrach- 
tigt wird, weil der Stator 28 so gebaut ist, daB der An- 
trieb 42 auch bei einem gewissen "Auswandern" des 
Tragteils 30 mit den Dauermagneten 32 noch ordnungs- 
gemaB funktioniert Daruber hinaus sorgen die magne- 50 
tischen Anziehungskrafte zwischen Stator 28 und Dau- 
ermagneten 32 fOr eine ROckstellwirkung des Rotorteils. 
Oberhaupt zeichnet sich die gesamte Konstruktion da- 
durch aus, daB relativ grobe Toleranzen zulassig sind, 
insbesondere weil der Antrieb 42 mit einer relativ gro- 55 
Ben Luftspaltdicke arbeitet. 

Vorzugsweise sind die Dauermagnete 32 an dem 
Tragteil angeklebt, besonders bevorzugt mit einem ela- 
stischen KJeber mit einer derartigen Schichtdicke, daB 
Dehnungen des Tragteils 30 unter der Wirkung der Zen- 60 
trifugalkraft durch den KJeber ausgeglichen werden. 

Es ist gunstig, die Oberseite der Dauermagnete 32 mit 
einer Kunststoffabdeckung hermetisch zu verschlieBen 
und den Stator 28 in vollvergossener Bauweise, ein- 
schlieBlich der Polfiachen, auszufiihren. Selbst wenn 65 
durch klebrigen Dunst Ablagerungen am Antrieb 42 
gebildet werden, lassen sich diese durch aggressive Rei- 
nigungsmittel, scharfen Wasserstrahl oder dgl. entfer- 



222 Al 

4 

nen, ohne daB der Antrieb 42 dabei Schaden nimmt Der 
obere AbschluB 12 des Gehauses 10 ist einschlieBlich 
des Stators 28 nach oben abnehmbar. Die Steuerungs- 
einheit 44 befindet sich ein Stack entfernt von der Zen- 
trifuge 2 und ist so von nachteiligen EinflUssen durch in 
der Zentrifuge 2 verarbeitete Substanzen isoliert Der 
Stator 28 bzw. dessen Spulen konnen wassergekOhlt . 
ausgefuhrt sein. Die Lagerung des Rotorteils 4 kann 
auch in Vertikalrichtung nachgiebig sein, weil der An- 
trieb 42 auch daraus herruhrende Luftspaltanderungen 
vertragt. Anstelle des Lagers 24, 26 kann auch ein Ku- 
gelkalottenlager verwendet werden. 

Patentanspruche 

1. Zentrifuge (2), dadurch gekennzeichnet, 
daB sie ein nachgiebig gelagertes Rotorteil (4) und 
einen elektrischen Rotations-Antrieb (42) fur das 
Rotorteil (4) aufweist, 

daB der Antrieb (42) eine Reihe ringformig ange- 
ordneter Dauermagnete (32), die am Rotorteil (4) 
befestigt sind, und ein den Dauermagneten (32) mit 
einem Luftspalt (34) dazwischen gegeniiberliegen- 
des, ringformiges Statorteil (28) aufweist, das mit 
elektronisch kommutierbaren Stromleitern bzw, 
Spulen ausgestattet ist, und daB sich die den Luft- 
spalt (34) enthaltende Wirkflache (36) des Antriebs 
(42) rechtwinklig oder schragwinklig zur Zentral- 
achse (38) des Stators (28) erstreckt. 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirkflache (36) eine ebene Form 
oder eine Form entsprechend einem Teil eines Ke- 
gelmantels oder eine Form entsprechend einem 
Teil eines Kugelmantels hat. 

3. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Luftspalt (34) mehrere Milli- 
meter dick ist. 

4. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel zwischen 
Drehachse und Wirkflachen normal vornehmlich 
kleiner als 20° ist 

5. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dauermagnete 
(32) auf einem Tragteil (30) befestigt sind und daB 
das mit den Dauermagneten (32) vormontierte 
Tragteil (30) an dem Rotorteil (4) befestigt ist. 

6. Zentrifuge nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dauermagnete 
(32) an dem Rotorteil bzw. dem Tragteil (30) festge- 
klebtsind. 

7. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dauermagnete 
(32) gegen die einwirkende Zentrifugalkraft form- 
schlussig gehalten sind. 

8. Zentrifuge nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dauermagnete (32) mit ela- 
stischem Kleber an dem Rotorteil (4) bzw. dem 
Tragteil (30) eingeklebt sind mit einer Kleber- 
schichtdicke dergestalt, daB mechanische Wege der 
Magnete durch Dehnungen der Stutzteile des Ro- 
torteils (4) bzw. des Tragteils (30) infolge der ein- 
wirkenden Zentrifugalkraft aufgenommen werden. 

9. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dauermagnete 
(32) unterhalb der Wirkfache (36) angeordnet sind, 
so daB die magnetischen Anziehungskrafte zwi- 
schen dem Stator (28) und den Dauermagneten (32) 
mindestens einen GroBteil des Gewichts des Rotor- 
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teils(4)tragen. 

10. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dauermagnete 
(32) und/oder Stator (28) mit den Stromleitern bzw. 

. Spulen durch eine Abdeckung oder eine VerguQ- 5 
masse gegen SuBere Einflusse geschutzt sind. 

11. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (28) elek- 
trisch in mehrere Statorelemente mit jeweils zuge- 
ordneter elektronischer Steuerung unterteilt ist, so 10 
dafl der Antrieb aus mehreren, selbstandig funk- 
tionstiichtigen Teil- Antrieben besteht. 

12. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektronische 
Steuerung (44) so ausgebildet ist, daB der Antrieb 15 
(42) beim Abbremsen des Rotorteils (4) als Genera- 
tor arbeitet 
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